gélatine, et d'en comprendre les propriétés qui en
découlent.

Julien Duvillet, de CMT Rickenbach SA, a La
Chaux-de-Fonds, a parlé sur le theme «Usinage pho-
tochimique». Lusinage photochimique (PCM -
Photo chemical machining), souvent méconnu, est
un procédé de fabrication assez ancien. I est utilisé
de maniére industrielle depuis les années cinquan-
te, ce qui coincide avec le début du développement
de la photolithographie dans l'industrie du circuit
imprimé. Lusinage de matiére par attaque chi-
mique en voie humide existe depuis des centaines
d'années. On peut citer l'utilisation d'un acide a
base de vinaigre, associé a une huile de graine de
lin, comme masquage pour la gravure décorative
d’armure en acier au XVe siécle. Avec I'avenement
de la photographie, au XIXe siecle, les premiéres
résines photosensibles ont fait leur apparition. On
retrouve un premier brevet datant de 1852, décri-
vant le procédé d'usinage photochimique pour la
gravure de cuivre a l'aide de perchlorure de fer.
Depuis les formulations de photoresist ont beau-
coup évolue. Ces siécles d'innovation ont permis a
I'usinage photochimique d’atteindre le niveau de
performance qui suit.

Les deux eéléments principaux du procédé d'usi-
nage photochimique sont les solutions d'attaques
chimiques et les résines photosensibles (ou photo-
resist). De maniére simplifiée, cette méthode de
fabrication peut &tre décomposée en quatre phases:
la préparation de surface qui consiste a optimiser la
surface du matériel afin d'obtenir la meilleure adhe-
rence avec le photoresist. Ensuite vient I'opération
de photolithographie suivie de la phase de gravure

Betriebshesichtigung

Bei herrlichem Spatwinterwetter - so sagt man doch
der Jahreszeit, wenn die Voralpen weiss sind und in
der Region Schwyz Nachmittagstemperaturen leicht
iiber dem Gefrierpunkt herrschen - trafen sich 40 in-
teressierte Mitglieder der SGO Deutschschweiz bei
der KKS Ultraschall AG in Steinen (SZ). Nach einem
kurzen Willkommensgruss durch den CEO, Herr
Gnos, wurden wir in Gruppen aufgeteilt und durch-
liefen einen gut vorbereiteten Rundgang durch die
Unternehmung. An verschiedenen Informationspos-
ten wurden uns die Tiétigkeiten der Firma erlautert:
Konstruktion und Planung, Bearbeitung, Anlagen-
und US-Schwingerherstellung, After-Sales Organisa-
tion; aber auch das grosse Beschichtungscenter wur-
den fur uns gedffnet. Immer fand man auch Zeit, auf
Fragen der Teilnehmenden einzugehen.

Anschliessend wurden in zwei Referaten die Tech-
nik des Ultraschallreinigens, die Méglichkeiten, aber
auch Fehler naher aufgezeigt. In der anschliessenden
Diskussion konnten dann auch das eine oder andere
Problem behandelt und besprochen werden. Damit
wurde auch aufgezeigt, dass mit der KKS jederzeit ein
sehr kompetenter Gesprachspartner fiir kiinftige
Problemlosungen und neue Herausforderungen ver-
fiigbar ist.

Der zum Abschluss der Veranstaltung angebo-
tene, sehr grossziigige Apéro lockerte die gute Stim-
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chimique. Et enfin la derniére partie, le stripage,
consiste a retirer le photoresist et assurer le net-
toyage final des piéces. On retrouve, principale-
ment, dans l'industrie, deux méthodes de travail, la
plus répandue est la méthode de travail en plaque et
la seconde, plutdt adaptée aux trés gros volumes, la
méthode «reel to reel» (de rouleau a rouleau).
Lusinage photochimique permet la fabrication de
pieces dans quasiment tous les métaux, mais égale-
ment dans certains matériaux comme le verre ou le
polyimide, par exemple. Appliquée a des matériaux
de faibles épaisseurs (inférieur a 0,1 mm) et combi-
née a la précision de la photolithographie, cette
meéthode assure la production de pieces ayant des
formes géométriques trés complexes, aux tolérances
serrées. Généralement les tolérances données pour
des piéces en usinage photochimique sont de +10
% de I'épaisseur du matériel usiné.

Cette methode de fabrication doit étre une solu-
tion prise en compte pour la conception de piéces
plates d'épaisseur inférieure a 2 mm. Celle-ci peut
étre trés avantageuse, notamment au niveau de ses
faibles cotts d'outillages. Les difféerentes combinai-
sons et associations avec d'autres technologies,
comme la galvanotechnique ou le laser, offrent des
possibilités importantes. Ce procédé a su
convaincre de nombreuses industries de pointe,
telles que le secteur aérospatial ou médical. Ce qui
témoigne d'une grande force, tant en matiere d'in-
novation que de performance, assurant ainsi la
pérennité de cette méthode de fabrication.

Aldo Tormen
Chefredaktor

mung nochmals auf. Die Teilnehmer konnten gegen
18 Uhr gut informiert, gut gelaunt und verkgstigt die
Innerschweiz verlassen. Danke der KKS Ultraschall
AG, dass wir willkommene Gaste waren.

Lukas Buchler, SGO Deutschschweiz
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